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ROBERT BOSCH GMBH; D-70442 Stuttgart 



Volumenstromreqelventil 
Stand der Technik 

Die Erf indung geht von einem Volumenstromregelventil nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 aus. 

An einem Heiz-KOhlkreislauf eines Kraf tf ahrzeugs sind neben 
einer Brennkraftmaschine weitere sehr verschiedenartige Ne- 
benaggregate angeschlossen, wie beispielsweise elektrische 
Maschinen, Starter, Generatoren oder Elektronikkomponenten 
der Leistungselektronik, Getriebe, Hydraulikkomponenten usw. 
Je nach Betriebszustand mUssen die Aggregate erwarmt oder ge- 
kUhlt werden, wobei das mit Hilfe eines Kiililmittels durch 
freie oder erzwungene . Konvektion geschieht. Dabei werden die 
KtihlmittelstrSme innerhalb des Heiz-Ktihlkreislauf s in zuneh- 
mendem MaBe durch eine^zentrale \md am Bedarf orientierte Re- 
gelung gesteuert bzw. geregelt, deren Ziel es ist, den Kraft- 
stoffverbrauch und die Schadstof femission zu verringern und 
zudem den Komfort des Kraf tf ahrzeugs zu erhbhen. 
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Die einzelnen Komponenten des Heiz-Kuhlkreislauf s haben un- 
terschiedliche Anf orderungen an die Kuhlung. Um diese Anfor- 
derungen zu erfullen, wird die Kuhlmitteltemperatur entspre- 
chend eingestellt und der Kiihlmittelvoliomenstrom durch ein 
Volumenstromregelventil bedarf sgerecht geregelt . oder zumin- 
dest begrenzt.. 

Volumenstromregelventile sind aus der Hydraulik bekannt iind 
werden dort beispielsweise eingesetzt, wenn trotz vmter- 
schiedlicher Belastungen an einem Verbraucher die Arbeitsge-- 
schwindigkeit konstant bleiben soli. Im Volumenstromregelven- 
til dieser Art flieBt eine Fltissigkeit von einem Einlass, in 
dem ein zylinderf Qrmiger Drosselk5rper mit einer Blende ange- 
ordnet ist, uber seitliche Steuerof fnungen im Zylindermantel 
des DrosselkSrpers und einen Ringspalt weiter zu einem Aus- 
lass. Dabei begrenzen die Steuerbf fnungen den Durchfluss, in- 
dem sie mit einer Steuerkante im Ventilgehause zusammenwir- 
ken. Zudem entsteJit beim DurchstrSmen der Flussigkeit ein 
Druckgefaile an der Blende und der Drosselkorper wird gegen 
eine Feder verschoben. Mit zunehmender Stromungsgeschwindig- 
keit und folglich grSBer werdendem Druckgefalle steigt die 
auf den DrosselkOrper wirkende Kraft, so dass dieser entgegen 
der Kraft einer Feder weiter ausgelenkt wird und sich. die 
Durchflussquerschnitte der seitlichen Steuer5f fnungen ent- 
sprechend dem erhShten Druckgefalle verringern. Dadurch 
bleibt Durchfluss ab einer nominellen Druckdif f erenz annS- 
hernd konstant. Volumenstromregelventile gibt es auch in ver- 
stellbarer Ausftihrung mit einstellbarer Federvorspannving vind 
mit einem Riickschlagventil. 
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Bin Voliamenstromregelventil ist im Kraftf ahrzeugtechnischen 
Taschenbuch von Bosch, Auflage 23 auf der Seite 821 darge- 
stellt. Es weist einen axial verschiebbaren Drosselkorper 
auf, der einen axial durchstromten steuerzylinder mit radia- 
len Steuerbffnungen im Zylindermantel und einem ebenen Boden- 
teil umfasst. Zudem sind am Drosselk5rper eine Messblende und 
eine Druckwaage angeordnet. Urn den Volumenstrom unabhangig 
von einem Lastdruck auf den Drosselk5rper einzustellen, wird 
das Druckgefaile an der Messblende durch eine variable Dros- 
sel, eine Druckwaage, konstant geregelt. Dabei entspricht das 
Druckgefaile einer auf die Druckwaage wirkenden Federkraft. 

Volumenstromregelventile weisen in der Kegel eine grolSe Tei- 
levielfalt auf, sind sehr aufwandig herzustellen und teuer. 
Zudem sind sie aufgrund des benStigten grolien Druckabfalls 
far einen Einsatz in einem Heiz-Ktihlkreislauf mit Thermo- 
management nicht in alien Bereichen geeignet. Diese KreislSu- 
fe weisen in einigen Zweigen eher geringe VolumenstrSme auf, 
deren Stromungskraft auf den DrosselkOrper somit nicht aus- 
reicht, die Feder und den Durchmesser des Drosselkorpers 
sinnvoll zu dimensionieren. 



Vorteile der Erfindung 

Nach der Erfindung besitzt der Dross elkSrper einen DmlenkkSr- 
per und die durch die Umlenkung des Volvimenstroms am Umlenk- 
kerper erzeugte Kraft wird zur Verstellung des Drosselk5rpers 
genutzt. Dabei wird die Kontur des Umlenkk5rpers (54) zweck- 
maiiigerweise so gestaltet ist, dass sich eine mSglichst grofie 
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Verstellkraft bei einem moglichst geringem StrSmungswider- 
stand ergibt. 

Besteht der DrosselkOrper aus einem Steuerzylinder und einem 
Bodenteil, kann der Bodenteil als Umlenkkorper dienen, indem 
seine Kontur an ihrer Anstromseite in den Steuerzylinder hin- 
einragt und sich an ihrer AbstrSmseite btindig und etwa tan- 
gential an die SteuerSf fnungen anschlieBt. Durch diese Form 
des Bodenteils wird ein auf den Drosselkorper wirkender Volu- 
menstrom in seiner Richtung umgelenkt. Durch die Umlenkung 
tibt der Volumenstrom eine Kraft auf den DrosselkSrper aus, 
deren GrbJie von der Geschwindigkeit des Volumenstroms ab- 
hangt . Dadurch wird der Drosselkbrper in Abhangigkeit vom Vo- 
lumenstrom ver stent, so dass sich die Drosseldf fnungen mit 
zunehmender Geschwindigkeit verkleinern. Im Gegensatz zu den 
bekannten Vo lumens tromregelventilen, bei denen sich die Ver- 
stellkraft in erster Linie aus der statischen Druckdif f erenz 
an den benetzten Flachen des Drosselkorpers ergibt, werden 
bei dem erf indungsgemalien Volumenstromregelventil die dynami- 
schen StrOmungskrafte bei der Umlenkung der StrOmiong genutzt. 
Bei einem geringem StrSmungswiderstand des erfindungsgemafien 
Volumenstromregelventils entstehen dadurch grSliere Krafte auf 
den-Drosselkerper, so dass es ftir verschiedene Einsatzfaile 
einfach zu dimensionieren ist, insbesondere far einen Einsatz 
in einem Heiz-Ktihlkreislauf mit Thermomanagement . Hier sind 
in einigen Zweigen nur kleine VolumenstrOme vorhanden, deren 
StrSmungskraft nicht ausreicht, ein ftir bekannte Volumen- 
stromregelventile erforderliches DruckgefSlle zu erzeugen. 
Ein erfindiingsgemSfies Volumenstromregelventil kann daher in 
vorteilhafter Weise den Kiihlmittelvolvimenstrom durch kiihl- 
mittelgekiihlte Nebenaggregate, wie einen Starter oder einen 
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Generator, unabhSngig von der Fordermenge der Kuhlmittelpumpe 
im Hauptkreislauf auf den zur Kiihlung maximal benotigten Vo- 
lumenstrom begrenzen. 

Neben der Kontur des Bodenteils beeinflusst die Innenkontur 
des Steuerzylinders die StrOmiingsgeschwindigkeit und Uitaen- 
kung und damit die auf den Drosselkorper . einwirkende Ver- 
stellkraft. Aus diesem Gr\ind kann die Innenkontur konisch auf 
die Kontur des Bodenteils zulaufen. Gegen die Verstellkraft 
wirkt der Druckverlust am DrosselkSrper, der moglichst gering 
sein sollte, urn den StrSmungswiderstand in definierten Gren- 
zen zu halten. Die Erfindung sieht deshalb eine Druckaus- 
gleichskammer unterhalb des DrosselkSrpers und Druckaus- 
gleichsbohrungen im Bodenteil vor, tiber die ein statischer 
Druckausgleich zwischen der AnstrSmseite und der JVbstrGmseite 
des Volumenstromregelventils erreicht wird. 

tJbersteigt die Verstellkraft bei zunehmenden Volumenstrom 
durch den Drosselkorper eine entgegen wirkende Federkraft, 
taucht der DrosselkSrper in einen ortsfesten Fiihrungszylinder 
ein, der an seinem dem Drosselkorper zugewandten Ende eine 
Steuerkante aufweist, welche die SteuerSf fnungen jetzt urn den 
Betrag des Verstellwegs abdeckt. Dadurch verkleinert sich ei- 
ne Drosselstelle und es stellt sich ein gewOnschter Volumen- 
strom ein. Innerhalb eines Arbeitsbereichs steigt der Volu- 
menstrom bei weiter erhbhtem Druck entsprechend der Federcha- 
rakteristik und der GrSlie des Verstellwegs zwischen voll ge- 
bffneter und ganz geschlossener Ventilposition mehr oder we- 
niger an. Im Idealfall bleibt er nach Erreichen des Sollvolu- 
menstroms konstant. Um dem Idealfall mOglichst nahe zu kom- 
men, sollten die SteuerSf fnungen schon bei einer geringen Er- 
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hohung der auf den Drosselkorper wirkenden Verstellkraf t be- 
deutend verkleinert warden. Dies wird durch eine lange Feder 
erreicht, die eine f lache* Kennlinie aufweist, bei der die Fe- 
derkraft bei einem kleinen Verstellweg nur uiti einen sehr ge- 
ringen Betrag ansteigt. Um den Verstellweg klein zu halten, 
weisen die Steuerof fnungen in Bewegxingsrichtung eine geringe 
Erstreckung auf. 

Durch eine entsprechende Formgebung des Bodenteils am Dros- 
selkorper, Druckausgleichsbohrungen mit einem definierten 
Durchmesser und eine spezielle Federcharakteristik wird die 
Volumenstromkennli-nie des erf indungsgemafien Volxomenstromre- 
gelventils qualitativ und quantitativ an die Anf orderungen 
eines bestiramten Aggregats angepasst. Bei entsprechenden Ver- 
anderungen ist das Volimenstromregelventil in verschiedenen 
Zweigen des Kuhlkreislauf s einsetzbar und somit in grolien 
Sttickzahlen und kostengunstig herzustellen. Oberdies umfasst 
es im Vergleich zu bekannten Ventilen weniger Bauteile, indem 
sonst libliche Einrichtungen zum Einstellen der Federvorspan- 
nung oder RUckschlagventile ent fallen. Das Volumenstroiaregel- 
ventil ist kompakt aufgebaut und besitzt ein zweiteiliges Ge- 
hause, wobei ein oberes und ein unteres Gehauseteil jeweils 
einen Schlauchanschluss aufweisen, so dass das Ventil vor- 
teilhafterweise weitgehend in den Bereich des Schlauchan- 
schlusses eines zu kiihlenden Aggregats integriert werden kann 
und keinen zusatzlichen Bauraum beansprucht. In einer Ausge- 
staltung der Erfindung ist das Volumenstromregelventil kon- 
struktiv so gestaltet, dass es in einem Kuhlmantel eines Ag- 
gregats integriert werden kann. Dadurch sind weitere Einsatz- 
m5glichkeiten gegeben. 
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Zeichnung 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbe- 
schreibung. In der Zeichnung sind Ausf uhrungsbeispiele der 
Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die Beschreibung und 
die Ansprtiche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombina-tion, 
Der Fachmann wird die Merkmale zwecloaalJigerweise auch einzeln 
betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusairaaen- 
fassen. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Heiz- 
Kiihlkreislaufs eines Kraf tf ahrzeugs. 

Fig. 2 einen LSngsschnitt durch ein erf indungsgemaUes Vo- 
lumenstromregelventil und 

Fig.. 3 eine Variante zu Fig. 2. 

Beschreibung der Ausfiihriingsbeispiele 

Eine Brennkraf tmaschine 10, mit einem Zylinderkopf 12 und ei- 
nem Motorblock 14 ist an einem Ktihlmittelkreislauf 16 ange- 
schlossen, in deiti eine Pumpe 30 ein Kuhlmittel in Pfeilrich- 
tung fSrdert (Fig. 1) . Das KOhlmittel str5mt vom Zylinderkopf 
12 liber einen ersten Ktihlmittelweg 22, eine Bypassleit-ung, 
direkt z\am Motorblock 14 zuruck. Dieser kleine Kreislauf 
bringt wenig KOhlleistaing auf, so dass die Brennkraftmaschine 
10 schnell ihre Betriebstemperatur erreicht und der Kraft- 
stof fverbrauch vorteilhaf terweise reduziert wird. Parallel 
zur Bypassleitung 22 ist ein zweiter Ktihlmittelweg zu einem 
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HauptkUhler 18 vorgesehen, der mit einem Liifter 20 zusammen- 
arbeitet und dem Kuhlmittel tiberschussige WSrme entzielxt. Ein 
Thermostatventil 34, das an der Abzweigung des zweiten Ktihl- 
mittelwegs angeordnet ist, verteilt den Kuhlmittelstrom auf 
den Hauptkiihler 18 und/oder die Bypassleitung 22. Das Thermo- 
statventil 34 ist als 3-Wege-Ventil ausgefiihrt und weist ei- 
nen- zusatzlichen Anschluss zu einem Ausgleichsbehaiter 32 
auf. 

Ober einen dritten Kiihlmittelweg strSmt das Kiihlmittel vom • 
Zylinderkopf 12 zu einem Heizungswarmetauscher 24 und von 
dort zum Motorblock 14 der Brennkraftmaschine 10 zurtick. Der 
Heizungswarmetauscher 24 besteht aus zwei Komponenten und 
dient dazu, Warme ftir einen Fahrgastraum eines nicht darge- 
stellten Kraftfahrzeugs bereit zu stellen. Der Durchfluss 
durch die einzelnen Komponenten des Heizungswarmetauschers 24 
wird durch Regelventile 38 begrenzt, die zweckmaBigerweise 
von einer nicht dargestellten elektronischen Steuereinheit in 
bekannter Weise angesteuert warden. 

Im Ktihlmittelkreislauf 16 sind aulierdem noch Kiihlmittel zweige 
ftir ktihlmittelgekUhlte elektrische Maschinen 26, wie bei- 
spielsweise Starter oder Generatoren, und Elektronikkomponen- 
ten 28, z.B. Leistun^stransistoren, vorgesehen. Im darge- 
stellten Beispiel ist eine elektrische Maschine 26 in einer 
Zweigleitung 84 angeordnet, die parallel zur Bypassleitung 22 
veriauft. Zudem ist in einer Verbindungsleitung 82 zwischen 
der Bypassleitung 22 und der Zweigleitung 84 eine Elektronik- 
komponente 28 angeordnet. Urn den Ktihlmittelstrom durch die 
einzelnen Aggregate 26, 28 bedarf sgerecht zu begrenzen, ist 
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in der Zweigleitung 84 ein Volumenstromregelventil 36 vorge- 
sehen . 

Im Kiihliaittelkreislauf 16 ermittelt die Steuereinheit in Ab- 
hangigkeit von einer Vielzahl gemessener Zustandsgrofien den 
Kiihlleistungsbedarf bzw. Warmebedarf jedes einzelnen vom 
Kiihlsystem erfassten Aggregats oder Bauteils und regelt die 
KOhlmittelstrSme individuell, jedoch unter Beriicksichtigung 
des Gesamtsystems . Dabei bilden die elektrisch ansteuerbare 
Puit«)e 30 und die Ventile 34, 36, 38 die zur Steuerung der 
Stoff- und warmestrSme benotigten Stelleinrichtungen. Auf- 
grund des unter schiedlichen Bedarfs an Ktihl- bzw. Heizlei- 
stung weisen die einzelnen Ktihlmittelzweige jedoch teilweise 
stark unterschiedliche Kuhlmittelvolumenstrbme auf. So ist in 
dem Hauptkuhlkreislauf der Brennkraftmas chine 10, welcher den 
Kiihlmittelzweig tlber den Hauptktlhler 18 und die Bypassleitung 
22 imfasst, ein relativ groJier Kuhlmittelvolumenstrom zur 
Kiihlung der Brennkraf tmaschine 10 notwendig. Im Gegensatz da- 
zu benotigen Zusatzaggregate, wie die elektrischen Maschinen 
26 Oder Elektronikkomponenten 28, zur bedarf sgerechten Kiih- 
lung einen wesentlich geringeren Kiihlmittelvolumenstrom. 

Da das erfindungsgemafie Volumenstromregelventil 36 die erfor- 
derliche Verstellkraft ftir seinen Drosselkorper 48, 54 weni- 
ger durch ein Druckgefaile als durch das Umlenken des anstrS 
menden Ktihlmittels an einem als Dmlenkkbrper dienenden Boden 
teil 54 erzeugt, ist es auch ftir Einsatzfaile geeignet, bei 
denen das Druckniveau und die VolumenstrSme relativ gering 
sind, z.B. in einem Kiihlmittelkreislauf 16 einer Brennkraf t- 
maschine 10. Das Volumenstromregelventil 36, das in der Zu- 
leitung zu der elektrischen Maschine 26 bzw. der Elektronik- 




komponente 2 8 angeordnet ist, kann in eine entsprechende 
Schlauchleitung eingesetzt (Fig. 2) oder . integraler Bestand- 
teil eines Kuhlmantels 80 der zugehorigen Gehause sein. 

In der ersten Ausf uhrxingsf orm (Fig. 2) ist ein Gehause . 40, 44 
des Volumenstromregelventils 36 zur einfacheren Fertigung ge- 
teilt, wobei die Trennfuge 46 zwischen einem oberen Gehause- 
teil 40 und einem unteren Gehauseteil 44 ungefahr quer zur 
Verstellrichtung eines Drosselkorpers 48^ 54 verlauft. Die 
Gehauseteile sind dicht miteinander verbunden, z,B, durch 
Kleben oder SchweiBen oder unter Verwendung eines Dichtrings 
mittels Schrauben oder dgl. Sie besitzen jeweils einen 
Schlauchanschluss 42 und werden zweckmafiigerweise in einem 
Sprit zgussverfahr en aus Kunststoff hergestellt. 

Das Kuhlmittel stromt von einem Einlass 76 im oberen Gehause- 
teil 40 in Stromungsrichtung 70 zu einem Auslass 78 im unte- 
ren Gehauseteil 44. Dabei trifft es zuerst auf den axial ver- 
schiebbaren Drosselkorper, der einen Steuerzylinder 48 mit 
dem Bodenteil 54 aufweist. Auf der Anstromseite hat der Steu- 
erzylinder 48 einen radial nach aufien vorstehenden Kragen 52, 
der im Einlass 76 des oberen Gehauseteils 40 geftihrt ist und 
an dem sich eine Feder 72 mit einem Ende abstiitzt- Das andere 
Ende der Feder 72 ist im oberen Gehauseteil 40 gehalten. 

Der Bodenteil 54 besitzt eine in den Steuerzylinder 48 hin- 
einragende Kontur 56, durch die der Ktihlitiittelvolumenstrom 
auf radial im Steuerzylinder 48 angeordnete Steuerbf fnungen 
50 vimgelenkt wird. Die Kontur 56 des Bodenteils 54 schlieJit 
an ihrer Abstromseite btindig und etwa tangential an die Steu- 
eroffnungen 50 an, so dass bei vollig geoffneten Steueroff- 
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nungen 50 die KiihlmittelstrSmung praktisch verlustfrei umge- 
lerikt wird. Durch die Form der Kontur 56 und gegebenenf alls 
der Innenwand des Steuerzylinders 48 verringert sich der 
Stromungsquerschnitt, so dass bei gleichem Volumenstrom die 
Geschwindigkeit zunimmt und bei der Umlenkung des Volxjitien- 
stroms eine betrachtliche Stellkraft erzeugt, die naherungs- 
weise proportional dem Quadrat der Stromungsgeschwindigkeit 
ist. Bei einem koiistanten Volumenstrom stellt sich ein 
Gleichgewicht zwischen der Stellkraft und der Kraft der Feder 
72 ein. Erhdht sich mit zunehmendem Volumenstrom .die Stell- 
kraft, wird der DrosselkSrper 48, 54 entgegen der Kraft der 
Feder 72 in einen gehausefesten Ftihrxingszylinder 62 gescho- 
ben, wobei die SteuerSff nungen 50 vermehrt durch eine Steuer- 
kante 60 am oberen Rand des Fuhrungszylinders 62 tiberdeckt 
und verkleinert werden. Dadurch wird der Volumenstrom vermin- 
dert, so dass er im gewtinschten Malie annShernd konstant ge- 
halten wird. Um dies zu erreichen, muss sich der Gffnungs- 
querschnitt der SteuerSff nungen 50 signifikant bei einer Ver- 
anderung der Stellkraft verandern. Dies erreicht man in vor- 
teilhafter Weise durch eine lange Feder 72, deren Federkraft 
bei einem kleinen Verstellweg nur unwesentlich ansteigt . Dm 
den Verstellweg klein zu halten, werden deshalb auch die 
SteuerSffnungen in Verstellrichtung kurz dimensioniert . Bei 
sich verringerndem Volumenstrom verstellt die Feder 72 den 
Steuerzylinder 48 wieder in Of fnungsrichtiing, so dass der 
Str5mungsquerschnitt der Steuerbff nungen 50 wieder zunimmt. 

Bei der Ausftlhrung des Volumenstromregelventils 36 nach Fig. 
2 ist der Ftihrungszylinder 62 durch Stege 64 im unteren Ge- 
hauseteil 44 gehalten und wird von einem Ringspalt 58 umge- 
ben. Durch diesen stromt das Ktihlmittel, nachdem es die Steu- 
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eroffnungen 50 passiert hat zum Auslass 78, der koaxial zim 
Einlass 76 angeordnet ist. Bei der Ausfiihrung nach Fig. 3 ist 
der Auslass 78 quer z\am Einlass 76 angeordnet, so dass der 
Ringspalt 58 entfallen kann. Am Einlass 76 ist ein 
Schlauchanschluss 42 vorgesehen. 

Der Piihrungszylinder 62 bildet itiit dem Bodenteil 54 eine 
Druckausgleichskammer 74, die einerseits iiber eine Druckaus- 
gleichsbohrung 66 rciit dem Einlass 76 und andererseits -Qber 
eine Druckausgleichsbohrung 68 mit dem Auslass 78 verbiinden 
ist. Die Druckausgleichsbohrungen 66 beeinflussen die Druck- 
differenz zwischen dem Einlass 76 und Auslass 78, wodurch man 
einen zusatzlich Parameter ziim Einstellen des Voliamenstrom 
erhalt . 

Wichtige Freiheitsgrade bei der Dimensionierung des Volumen- 
stromregelventils 36 sind also die Form des Bodenteils 54 und 
der Steuerof fnungen 50, die in Bewegungsrichtung des Drossel- 
korpers eine geringe Erstreckung aufweisen, ferner die Feder- 
kraft, welche durch eine flache Kennlinie bestimmt wird und 
zudem der Stromungswiderstand des Volumenstromregelventils 
36, der durch die Druckausgleichsbohrungen beeinflusst wird. 
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ROBERT BOSCH GMBH; D-7 0442 Stuttgart 



Ansp ruche 

1. Volumenstroitiregelventil (36, 38) iciit einem in einem Ge- 
hause (40, 44) axial verschiebbaren DrosselkSrper (48, 54), 
durch den der Volumenstrom lamgelenkt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Drosselk5rper (48, 54) einen Umlenkkorper 
(54) aufweist und die durch die Umlenkung am Umlenkkorper 
(54) erzeugte Kraft zur Verstellung des Drosselk5rpers (48, 
54) genutzt wird. 

2. Volumenstromregelventil (36, 38) nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Kontur (5 6) des Umlenkk5rpers 
(54) so gestaltet ist, dass sich eine moglichst grolie Ver- 
stellkraft bei einem moglichst geringem Stromungswiderstand 
ergibt . 

3. Volvimenstromregelventil (36, 38) nach Anspruch 1 Oder 2 
mit DrosselkSrper (48, 54), der einen axial durchstrSmten 
Steuerzylinder (48) mit einem als Umlenkkorper dienenden Bo- 
denteil (54) aufweist, in dessen Bereich radial gerichtete 
SteuerSf fnungen (50) im Steuerzylinder (48) vorgesehen sind, 
die mit einer Steuerkante (60) im Gehause (40, 44) zusammen- 
wirken, wobei eine Feder (72) den Drosselkorper (48, 54) ent- 
gegen der Stromungsrichtung (70) des Volumenstroms belastet. 
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dadurch gekennzeichnet, dass der Bodenteil (54) eine in den 
Steuerzylinder (48) hineinragende Kontur (56) besitzt, durch 
die der.Volumenstrom auf die Steueraf fnungen (50) umgelenkt 
wird. 

4. volumenstromregelventil (36, 38) nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Kontur (56) an ihrer Abstrom- 
seite btlndig und etwa tangential an die Steuerbf fnungen (50) 
anschlieBt . 

5. volumenstroitiregelventil (36, 38) nach einem der vorher- 
gehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Drossel- 
kiirper (48, 54) wahrend seiner Beweg\ang in einem gehausefe- 
sten Fiihrungszylinder (62) eintaucht, der an seinem dem Dros- 
selkSrper (48, 54) zugewandten Ende eine Steuerkante (60) 
aufweist, die in ihrer Funktionsstellung die SteuerSf f nungen 
(50) mehr oder weniger abdeckt. 

6. Volumenstromregelventil (36, 38) nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Fiihrungszylinder (62) eine 
Druckausgleichskammer (74) besitzt, die tiber eine Druckaus- 
gleichsbohrung (66, 68) mit einer AnstrOmseite und/oder Ab- 
stromseite des Volumenstromregelventil (36, 38) verbunden 
ist. 

7. Volumenstromregelventil (36, 38) ' nach einem der vorher- 
gehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Innen- 
kontur des Steuerzylinders (48) konisch auf die Kontur (56) 
des Bodenteils (54) zulSuft. 
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8. Volumenstroitiregelventil (36,. 38) nach einem der vorher- 
gehenden Ansprache, dadurch gekennzeichnet , dass der Steuer- 
zylinder (48) auf der Anstromseite einen radial nach aulien 
vorstehenden Kragen (52) hat, an dem sich eine Feder (72) ab- 
stiitzt. 

9. Volumenstromregelventil (36, 38) nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass die Feder 
(72) eine flache Kennlinie aufweist and die Steuerof fnungen 
(50) in BewegTingsrichtung des Drosselk6rpers (48, 54) eine 
geringe Erstreckung haben. 

10. Volumenstromregelventil (36, 38) nach einem der vorher- 
gehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet , dass das Gehause 

(40, 4.4) zweiteilig gestaltet ist, wobei eine Trennfuge (46) 
im Wesentlichen quer zur Bewegungsrichtung des Drosselk5rpers 

(48, 54) veriauft und nach aufien hin abgedichtet ist. 

11. Volumenstromregelventil (36, 38) nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass das obere Gehauseteil (40) und das 
untere Gehauseteil (44) jeweils einen Schlauchanschluss (42) 
besitzen. 

12. Volumenstromregelventil (36, 38) nach einem der Ansprii-- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass es in einem Kiihl- 
mantel (80) einer Maschine (26) oder einer Komponente (28) 
integriert ist. 

13. Volumenstromregelventil (36, 38) nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass es in einem 
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Heiz-Kxihlkreislauf eines Kraft fahrzeugs den Valumenstrom ei- 
ner Zweigleitung (84) des Heiz-Ktihlkreislauf s regelt. 



• 
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Volumenstromreqelventil 
Zusa3mnenfass\ing 

Die Erfindung geht von einem Volumenstromregelventil (36, 38) 
mit einem in einem GehSuse (40, 44) axial verschiebbaren 
Drosselkorper (48, 54) aus, durch den der Volumenstroia \amge- 
lenkt wird. Es wird vorgeschlagen, dass der DrosselkSrper 

(48, 54) einen DmlenkkOrper (54) aufweist und die durch die 
Umlenkung am UmlenkkSrper (54) erzeugte Kraft zur Verstellung 
des DrosselkSrpers (48, 54) genutzt wird. 

(Fig. 2) 
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Bezugs zeichen 



10 


Brennkraftmas chine 


50 


SteuerSf f nvmg 


12 


Zylinderkopf 


52 


Kragen 


14 


Motorblock 


54 


Bodenteil 


16 


Ktihlmittelkreislauf 


56 


Kontur des Bodenteils 


18 


Hauptktihler 


58 


Ringspalt 


20 . 


Lufter 


60 


Steuerkante 


22 


Bypas s leitung 


62 


Ftihr ungs z y 1 inde r 


24 


Heizungswarmetauscher 


64 


Steg 


26 


elektrische Mas chine 


66 


Druckaus gle i chsbohrung 


28 


Elektronikkomponente 


68 


Druckausgleichsbohirung 


30 


Pumpe 


70 


S t r omungs r i chtung 


32 


Ausgleichsbehaiter 


72 


Feder 


34 


Thermostatventil 


74 


Druckausgleichskaitimer 


36 


Volxxmenstroitiregelventil 


76 


Einlass 


38 


Volumenstromregelventil 


78 


Auslass 


40 


oberes Gehauseteil 


80 


Kiihlmantel 


42 


Schlauchans chlus s 


82 


Ve rb indungs le itung 


44 


\interes GehSuseteil 


84 


Zweigleitung 


46 


Treimfuge 






48 


Steuerzylinder 







